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Fotos: A. Künzelmann 

 

Aquatische Makrophyten vermehren sich oft rasant,  

wodurch die Flachwasserbereiche besiedelter Seen  

in kurzer Zeit vollkommen zuwachsen können.  
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Foto: Archiv Ruhrverband  

  Besonders aquatische Neophyten wie Elodea nuttallii können 

  Pflanzenteppiche bilden, die für Schwimmer und Boote unpassierbar 

  sind. Das schmälert deutlich die touristische Nutzung der  

  Gewässer und führt zu finanziellen Verlusten bei den Betreibern.  
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Fotos: Firma Liegl und A.  Zehnsdorf 

Um die Nutzbarkeit von Seen und den Hochwasserschutz bei 

Fließgewässern zu gewährleisten, werden Entkrautungen durchgeführt. 
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Fotos: Firma Liegl und A. Zehnsdorf 
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Dabei kommen unterschiedliche Mähboottypen zum Einsatz. 
Foto: A. Zehnsdorf 
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Um die Nutzbarkeit von Seen und den Hochwasserschutz bei 

Fließgewässern zu gewährleisten, werden Entkrautungen durchgeführt. 
Foto: M. Liegl 
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Wasserpflanzenbiomasse als Rohstoff? 
 

Kernfragen dieser Untersuchung: 
 

1. Wie ist die Zusammensetzung des Erntegutes aus der Wasserpflanzenernte? 

• Pflanzenarten 

• Störstoffe 

• Nährstoffe und Elemente 

• Gaspotenzial, Methangehalt 

 

2. Welche weiteren interessanten Inhaltsstoffe sind in der Biomasse enthalten? 

3. Was kann man mit dieser Biomasse noch Sinnvolles machen? 
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Welche Qualität hat dieses Erntegut?  

 

• 35 Wasserpflanzenproben von Entkrautungsmaßnahmen mit Mähboot untersucht 

• aus 11 Bundesländer 

• 19 verschiedenen Pflanzenarten 

(Sparganium sp., Phragmites australis, Elodea nuttallii, Elodea canadensis, Lemna minor) 

• Sedimentanteil: 25 Proben unter 1 % der TS, vier Proben Werte höher 3 %, in 

einem Fall 13,4 % 

• Parameter der Pflanzenbiomasse  

• Trockenmasse der Biomasse zwischen 5 und 36 %  

• Organikgehalt durchschnittlich bei 81,9 ± 9,6 % TS 

• C/N-Verhältnis von 10,8 bis 34,6 

• Elementespektrum 
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Welche Qualität hat dieses Erntegut?  

Grafik: L. Moeller 
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Welche Qualität hat dieses Erntegut?  
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Sedimentgehalt / Erdanhaftungen 

 Silage 

 

Sedimentgehalt  

[% TS]  MW 

 

Minimum  

[% TS]  

Maximum  

[% TS]  

Mais (n = 2) 1,75 1,30 2,20 

Gras (n = 3) 3,17 1,10 6,40 

Wasserpflanzen (n = 35) 1,58 0,09 13,40 



Foto: A. Zehnsdorf  
Datenerhebung im Gewässer 
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Zehnsdorf, A., Moeller, L., Stärk, H.-J., 

Auge, H., Röhl, M., Stinner, W. (2017):  

The study of the variability of biomass 

from plants of the Elodea genus from a 

river in Germany over a period of two 

hydrological years for investigating their 

suitability for biogas production.  

Energy, Sustainability and Society, 

eingereicht 
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Grenzwerte nach  DüMV2015 [mg/kg TS]: Cadmium 1,5, Nickel 80, Blei 150  

  

:  
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Welche Qualität hat dieses Erntegut?  
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Elemente in Wasserpflanzenbiomasse von unterschiedlichen Standorten 

 Element (n = 27)  
Mittelwert  

[mg/kgTS]  

Minimum  

[mg/kgTS]   

Maximum  

[mg/kgTS] 

Grenzwert 

Kompost 

Klasse B 

[mg/kgTS]  

Grenzwert 

Kompost 

Klasse A 

[mg/kgTS] 

Blei 4,89 0,48 18,0 200 120 

Cadmium 0,66 0,38 1,40 3,00 1,00 

Chrom 2,29 0,19 14,0 250 70,0 

Kobalt 4,30 0,07 33,0 - - 

Kupfer 17,4 1,90 62,0 500 150 

Molybdän 1,18 0,46 3,80 - - 

Nickel 4,95 0,43 42,0 100 60 

Zink 104 8,92 815 1.800 500 

Kompostverordnung (2017): 

Qualitätsanforderungen an das Endprodukt; Allgemeine Qualitätsanforderungen an Komposte 

 



Foto: A. Zehnsdorf  
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Wasserpflanzen – Biomassepotenzialermittlung: 
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Wasserpflanzen – Biomassepotenzialermittlung: 

Foto: A. Künzelmann 
Foto: A. Künzelmann 
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Wasserpflanzen – Biomassepotenzialermittlung: 

Foto: A. Künzelmann 
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Wasserpflanzen – Biomassepotenzialermittlung: 

Gewässer   Tiefe 
Frischmasse 

[kg] 

TS 

[% FM] 

oTS 

[% TS] 

Cospudener 

See 

Elodea nuttallii 

2 m 8,53 ± 2,02 6,08 ± 0,72 76,51 ± 3,34 

4 m 6,80 ± 1,04 5,39 ± 0,15 73,06 ± 2,42 

6 m 4,97 ± 0,75 6,02 ± 0,16 58,53 ± 5,93 

Myriophyllum 

heterophyllum 
2 m 7,40* 9,64* 71,95* 

Seelhausener 

See 
Elodea nuttallii 4 m 7,00 ± 2,07 7,10 ± 2,12 76,71 ± 3,29 

Heider Bergsee 

Myriophyllum 

heterophyllum  

und M. verticillatum 

2 m 7,67 ± 0,93 7,08* 68,35 ± 0,56 

4 m 8,53 ± 0,65 6,00* 80,69 ± 1,49 

* Einzelbestimmung 



Fotos: Andreas Zehnsdorf  Fotos: A. Zehnsdorf  
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Analyse durch  

Dep. Analytik, UFZ 

Fotos:  

A. Zehnsdorf, A. Scherber 

Wasserpflanzen – Screening auf interessante Inhaltsstoffe: 
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Analyse von  

Elodea nuttallii durch 

Dep. Analytik, UFZ 

Wasserpflanzen – Screening auf interessante Inhaltsstoffe: 
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Wasserpflanzen – Screening auf interessante Inhaltsstoffe: 

    Elodea nuttallii Myriophyllum heterophyllum 

Laurinsäure µg/g TS 410 70 

Myristinsäure µg/g TS 1.100 1.225 

Pentadecansäure µg/g TS 270 90 

Palmitinsäure µg/g TS 21.500 (40 %) 24.800 (32 %) 

Palmitoleinsäure µg/g TS 1.450 (3 %) 6.480 (8 %) 

Margarinsäure µg/g TS 155 130 

Stearinsäure µg/g TS 610 645 

Ölsäure µg/g TS 1.750 (3 %) 3.360 (4 %) 

Linolsäure µg/g TS 9.300 (17 %) 7.680 (10 %) 

α-Linolensäure µg/g TS 15.600 (29 %) 32.800 (42 %) 

Arachinsäure µg/g TS 505 215 

Behensäure µg/g TS 770 230 

Tricosansäure µg/g TS 160 75 

Lignocerinsäure µg/g TS 425 410 

Cerotinsäure µg/g TS 155 70 

Gesamtanteil   54.160 78.280 

Konzentrationen der wichtigsten Fettsäuren in schmalblättriger Wasserpest (Elodea nuttallii) und  
verschiedenblättrigem Tausendblatt (Myriophyllum heterophyllum), gemessen mit GC-MS (Marx, 2016) 
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Fotos: André Künzelmann,  

Andreas Zehnsdorf,  

Madlen Rockmann Foto: A. Künzelmann 
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Fotos: André Künzelmann,  

Andreas Zehnsdorf,  

Madlen Rockmann Foto: A. Künzelmann 
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Fotos: André Künzelmann,  

Andreas Zehnsdorf,  

Madlen Rockmann Fotos: A. Künzelmann 
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Joule 3.2013 64-67 

Berliner Zeitung 5.3.2013 

Hamburger Abendblatt 15.7.2013 
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Zusammenfassung:  

• Sedimentgehalt im Wasserpflanzenerntegut lag bei 86 % der Proben unter  

 3 % und bei 71 % der Proben unter 1 % 
 

• das C/N – Verhältnis variierte von 10,8 bis 34,6, bei 75 % der Proben lag es 

zwischen 10 und 20 %, dem typischen C/N – Verhältnis von Gemüseabfällen 
 

• Schwermetalle: bei 2 von 35 Proben waren Zink oder Cadmium erhöht 
 

• Wasserpflanzen können interessante Inhaltsstoffe z. B. für Kosmetik 

enthalten (Palmitinsäure, α-Linolensäure) 
 

• P/N/K – Gehalte machen Wasserpflanzenbiomasse als Ökodünger denkbar 
 

• die Wasserpflanzenernte kann Gewässern Nährstoffe entziehen 

 

 

 
 

•   
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Weitergehende Überlegungen:  

• Kann die Wasserpflanzenernte zur gezielten Nährstoffentfrachtung von 

Gewässern als wirtschaftliche Leistung (Aufkonzentrierung der Nährstoffe) 

dienen? 
 

• Wann und wie ist der gezielte Anbau welcher aquatischer Makrophyten zur 

Biomassegewinnung sinnvoll? 
 

• Eignen sich anthropogene Stillgewässern, wie z.B. Abbaugewässer der 

Steine-Erden-Industrie oder ehemalige Fischteiche, zur effizienten Kultur von 

Wasserpflanzen? 
 

• Wie können Anbausysteme für diese Pflanzenarten optimal gestaltet 

werden? 
 

•   
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Herzlichen Dank 

und 

unseren 

fleißigen 

Studentinnen 

und 

Studenten 

dem AquaMak-Forschungsprojektteam 

Gefördert von: 

Projektpartner: 



Aquatische Makrophyten – ökologisch und ökonomisch optimierte Nutzung 

 
• AquaMak Website: http://www.ufz.de/aquamak 

 

• AquaMak E-mail Adresse: aquamak@ufz.de 

 

• AquaMak – Newsletter (aller 3 Monate) 

 

 

… 
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Foto: A. Künzelmann 

Ich hoffe, es war interessant für Sie. 


